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Atencion: Esta bomba o este grupo moto-bomba solamente se puede instalar y poner en marcha por per-
sonal técnicamente cualificado y estas instrucciones sobre instalacién, puesta en marcha y funcionamiento,
deben ser estrictamente observadas. De no hacerlo asi, daria como resultado:

e peligros para Ud. y sus companeros,

¢ se puede daiiar la bomba o el grupo moto-bomba,

Tenga en cuenta de que el fabricante no se hace responsable por dafios derivados de fallos en el cum-
plimiento de estas instrucciones.

jRogamos sea consciente de su responsabilidad hacia sus comparieros cuando trabaje en la bomba o el
grupo moto-bombal o

iinstrucciones sobre seguridad marcadas con @L incluidas en estas instrucciones de servicio y en
las instrucciones de servicio suplementarias, las cuales deben ir adjuntas a estas instrucciones,
tienen que ser consideradas cuando esta bomba opere en atmésferas potencialmente explosivas!

En su proposito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el © Ebara Espafia Bombas, S.A.
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara.es
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Capitulo 1

1. Seguridad

Este manual contiene las instrucciones basicas a
tener en cuenta durante la instalacion,
funcionamiento y mantenimiento de la maquina.
Es imperativo que este manual sea leido por el
personal responsable/operador(es) antes de
proceder a la instalacién y puesta en marcha.
Este manual debe estar siempre disponible en el
lugar de instalacién de la maquina.

No solo han de ser observadas las instrucciones
generales contenidas en este capitulo
“Seguridad”, si no también las informaciones
especificas dadas en otros capitulos.

1.1 Identificacion de simbolos de
seguridad en las instrucciones
de servicio

En estas instrucciones de servicio figuran simbolos

sobre seguridad. No cumplir con ellos afecta a la

seguridad; el simbolo es el siguiente

A\

Simbolo de peligro segtn DIN 4844-W9
(ISO 3864 - B.3.1)

o donde esté afectada la seguridad eléctrica, con

/N

Simbolo de peligro segun DIN 4844 W-8
(1ISO 3864 - B.3.6)

La palabra

ATENCION

Identifica aquellas normas de seguridad cuyo no-
cumplimiento puede perjudicar a la bomba y a su
funcionamiento. Es imperativo que la informacién
adecuada sobre seguridad esté fijada a la
bomba/equipo, como p. €j. :

« flecha de sentido de giro

+ simbolos indicando conexiones para fluidos
+ |a placa de identificacion

y deben mantenerse perfectamente legibles.

1.2 Cualificacion y formacion del
personal

El personal responsable del uso, conservacion,
inspeccion y montaje, debe tener la cualificacion
adecuada. El grado de responsabilidad y el
personal de supervision deben estar exactamente
definidos por el jefe de planta. Si el personal no
tiene los conocimientos necesarios, debe ser
entrenado e instruido. Esto puede realizarse por el
fabricante de la maquina o proveedor a peticion
del jefe de planta. Asi mismo, el jefe de planta
tiene que asegurarse de que el personal de planta
y cualquier otro relacionado, ha comprendido
perfectamente el contenido de las instrucciones de
servicio.

1.3 Riesgos derivados por el no
cumplimiento de las
instrucciones sobre seguridad

No cumplir con las instrucciones de seguridad

puede poner en peligro a personas, al ambiente y

a la propia bomba/equipo y da como resultado la

pérdida de cualquier derecho de reclamacion de

danos.

Ejemplo de problemas que puede ocasionar el

no-cumplimiento de las normas de seguridad:

+ fallos de funciones importantes de |Ia

bombalinstalacion

e fallos en procedimientos especificos de

mantenimiento y reparacion

e exponer a personas a dafos de origen

eléctrico, mecanico o quimico

* peligro de deterioro del ambiente por derrame

de sustancias peligrosas

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara.es

En su proposito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

© Ebara Espaia Bombas, S.A.
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1.4 Cumplimiento con reglamentos
relativos a la seguridad en el
trabajo

Cuando trabaje con la bomba tiene que cumplir

con las instrucciones de seguridad contenidas en

este manual, los reglamentos de ambito nacional
vigentes sobre prevencidn de accidentes asi

como cualquier otras instrucciones de servicio y

seguridad editadas por el jefe de planta.

1.5 Instrucciones de seguridad

relativas al funcionamiento

e Si componentes frios o calientes de la
bomba/equipo pueden implicar riesgos, deben
tomarse medidas para evitar contactos
accidentales.

e Las protecciones de partes moviles (p.ej.
acoplamientos) no deben ser desmontadas
cuando la bomba/equipo  esté en
funcionamiento.

¢ Cualquier fuga (p.ej. del cierre de eje) de
fluidos peligrosos (p.ej. explosivos, toéxicos,
calientes, etc.) tiene que ser drenada de forma
segura para evitar cualquier peligro para las
personas o el ambiente. Cumpla con las leyes
vigentes.

¢ El usuario debe evitar peligros derivados de la
electricidad (para mas detalles ver p. €.,
normas de la VDE y reglamentos de
empresas locales  suministradoras de
electricidad).

1.6 Instrucciones de seguridad
relativas a trabajos de
mantenimiento, inspeccion y
montaje

Es responsabilidad del jefe de planta asegurar
que todos los trabajos de conservacion,
inspeccion e instalacion sean realizados por
personal autorizado que este familiarizado con la
causa del problema por haber estudiado este
manual en detalle.

Cualquier trabajo en la maquina so6lo se debe
realizar con la maquina parada. Es imperativo que
el proceso de parada de la maquina se haga
segun se describe en este manual.

Las bombas o equipos que contengan fluidos
peligrosos, tienen que ser descontaminados.

Una vez finalizado el trabajo se deben reinstalar y
comprobar todas las protecciones de seguridad.
Antes de la nueva puesta en marcha hay que
observar las recomendaciones indicadas en el
apartado “primera puesta en marcha”.

1.7 Instrucciones de seguridad para
el uso en areas con peligro de
explosion

En este apartado se da informacién para un
funcionamiento en areas con peligro de explosion.

1.7.1 Grupos motobomba completos
Si la bomba estd funcionando con ofros
componentes eléctricos o mecanicos formando un
equipo, la categoria de la unidad completa
correspondera, segun la Directiva 94/9/EC, sélo a
aquella categoria con la cual cumplan todos los
componentes.

Nota:

Este comentario es de particular importancia
cuando bombas que cumplen con una categoria
dada de la Directiva 94/9/EC estan acopladas a
un accionamiento que no cumple con la misma
categoria.

O sea, que aunque la bomba puede llevar la
marca Ex, el equipo no sera usado en areas con
peligro de explosion si el motor no esta clasificado
para esta aplicacion.

Esto significa que el personal responsable de
planta tiene siempre que comprobar que todos los
elementos que constituyan el equipo cumplan con
la Directiva 94/9/EC.

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara.es

En su proposito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espana Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

© Ebara Espafia Bombas, S.A.
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1.7.2 Comprobacion de parametros
técnicos

Cuando se utilicen bombas en areas con peligro

de explosion el usuario tiene que comprobar los

siguientes parametros regularmente:

¢ Fugas de los cierres de eje

o Temperatura de cojinetes

¢ Que la bomba esta siempre llena de liquido
durante la operacion

e Que la bomba no trabaja contra una valvula
cerrada por un largo espacio de tiempo

El operador tiene que asegurarse de que bombas
gue muestran evidencias de un funcionamiento
anormal sean puestas fuera de servicio y que no
seran puestas de nuevo en marcha hasta que la
causa del funcionamiento anormal haya sido
eliminada.

1.7.3 Evitar impactos externos

En areas con peligro de explosion, el operador
tiene que asegurar que las bombas y/o el equipo
de bombeo no estara sujeto a impactos externos,
como, por ejemplo, objetos pesados.

1.8 Modificaciones no autorizadas y
fabricacion de repuestos

Pueden realizarse modificaciones en la
bomba/equipo solo después de consultar al
fabricante y con su aprobacion por escrito. Por
seguridad, usar piezas y accesorios autorizados
por el fabricante. El uso de otras piezas puede
eximir al fabricante de cualquier responsabilidad.

1.9 Sistemas de funcionamiento no
autorizados

La fiabilidad de la bomba/equipo suministrados

solo sera garantizada si se utiliza de forma

adecuada y de acuerdo con las instrucciones de

este manual. Los valores limites especificados no

deben sobrepasarse en ningtin caso.

1.10 Garantia

Ebara Espafia Bombas, S.A. garantiza  un

funcionamiento satisfactorio si:

* |la bomba se instala y trabaja cumpliendo
estas instrucciones y en condiciones de
servicio aprobadas por Ebara Espafia Bombas

» Si se han realizado modificaciones, s6lo con
un acuerdo por escrito con Ebara Espafia

Bombas, S.A.

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara. es

En su propoésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

© Ebara Espana Bombas, S.A.
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2. Aplicacion

La bomba se debe aplicar exclusivamente para
las condiciones de funcionamiento indicadas por
el comprador y confirmadas por el proveedor. La
garantia asumida de acuerdo con las condiciones
de venta de Ebara Espafia Bombas.

La aplicaciéon adecuada y las condiciones de
trabajo estan descritas en la hoja adjunta de
datos.

21 Aviso de mala utilizacion

AN

« Labomba debe ser usada exclusivamente
para la aplicacion(es) descrita. En caso
contrario, pueden surgir peligros para las
personas y/o el ambiente.

ATENCION

« No exceda la densidad del liquido indicada. Si
fuera este el caso, hay peligro de sobrecarga
en el motor.

* Labomba no se debe utilizar fuera de la curva
caracteristica. Hay peligro de cavitacion y
danos al motor.

2.2 Accesorios

Los accesorios incluidos en el alcance del
suministro estan mencionados en el aviso de
expedicion o en la confirmacion de pedido. Las
instrucciones de servicio y montaje
correspondientes estan también indicadas en el
Anexo relativo a accesorios.

Si Ud. desea ensamblar otros accesorios a la
bomba o bien al equipo, le rogamos informe antes
al fabricante para que pueda darle los consejos
técnicos apropiados.

2.3 Construccion y funcionamiento
Las bombas MDS(L) son bombas con carcasaen
espiral con potencias nominales y dimensiones de
bridas segun EN 733 / DIN 24255. El eje no es
comin a la bomba y motor. La construccion
“proceso” permite el desmontaje completo de las
partes giratorias por el lado de accionamiento sin
necesidad de desmontar la carcasa de la bomba
de las tuberias de aspiracion e impulsion.

Las bombas MDS(L) se utilizan preferentemente
para el bombeo de liquidos limpios o turbios sin
particulas solidas.

Se pueden bombear impurezas con un tamafo de
hasta 3 mm, pero reducen la vida de la maquina.

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara.es

En su proposito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

© Ebara Espaiia Bombas, S.A.
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2.4 Descripcion
Tipo P ; : : ;

tircha Hidraulica + rodamientos Cierre de eje Material Junta carcasa
e A Primera hidraulica 0B: Hierro fundido GG25
« B Segunda hidraulica B27: WC/Carbon, elastomero EPDM 2: junta plana de

0C: Hierro fundido GG25, EWP, material

«3 Carcasa con pies, BH3: SiC/Carbon, elastomero EPDM impulsor Bronce G-CuSn10 | 210
n = 1450 rpm
« 4 Carcasa sin pies, BHS: SiC/SiC, elastomero Viton OE: Hierro fundido GG25,

MDS(L) | n = 2900 rpm . ’ ] impulsor acero inoxidable | 4: junta plana de

BHJ: SiC/Carbon, elastomero Viton 1.4408 PTFE
32125 |4 Un doble rodamiento f
4 antifriccion lubricado por i Aoerainoncable
200250 P 1.4408

grasa en el motor y un
rodamiento antifriccién
engrasado por vida en el
soporte.

A Todos

B 32160, 32200

Alternativamente

B27 (*), BH3, BHS, BHJ

Alternativamente

0B, 0C, OE, 4B

Alternativamente

2,4

(*) No disponible para tamafio 200250, sélo configuracion valida para agua hasta 140° C.

Ejemplo de denominacion de bomba:

1-4

57 8-10 11

12 13-1516-1718

MDS(L)032 125 A 3 BHS 4B 2

Junta cuerpo
Construccion
Cierre de eje

Carcasa / apoyo: 36 4

Hidraulica: A/B

Tamaio impulsor

Diametro nominal
impulsién

Tipo de bomba

Para localizar contactos en su zona:

www._ebara.es

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

© Ebara Espafia Bombas, S.A.
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2.5 Cierre de eje
Segun la ejecucion de la bomba hay diferentes
tipos de cierre de eje (vea 2.4)
Cierres mecanicos segun EN12756 se utilizan en
los casos siguientes:
¢ sila bomba trabaja en aspiracion,
e si la bomba trabaja en carga con una
presién inferior a 0,5 bar, o
¢ si el liquido bombeado esta préximo o
en su punto de ebullicién.

La procedencia del liquido de cierre, es como
sigue:
¢ Cierre mecanico: ISO 5199 plan 01. API plan 1

ATENCION

La Seccidn 2.4 no contiene todos los codigos de
todas las variaciones de cierre mecanico Cuando
el codigo no esta incluido o esta reemplazado por
QQQ, consulte los datos importantes del cierre
mecanico al suministrador (por ejemplo, una
ejecucién especial con cierre mecanico doble en
posicion back-to-back.

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara.es

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafna Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso
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3.0 Planificacion de la instalacion

3.1 Sistema de tuberias

ATENCION

e Observe las indicaciones en las bridas de la
bomba sobre la direccion de flujo.

e Elija diametros nominales de las tuberias en
funcion de los diametros nominales de las bri-
das de las bombas o mayores con las corres-
pondientes reducciones.

¢ Las juntas colocadas entre las bridas no de-
ben sobresalir hacia el interior.

e Asegurese de que las tuberias estén limpias
antes de instalar la bomba.

¢ Apoye las tuberias para evitar distorsiones en
componentes de la bomba (riesgo de rotura de
piezas de la bomba)

+ Evite cambios bruscos de seccién y direccion
en tuberias.

o Utilice piezas excéntricas para la conexion de
diametros nominales diferentes. Asi evita la
formacion de bolsas de aire en la tuberia.

+ En condiciones dificiles en la aspiracion tiene
que prever un tramo de tuberia con una longi-
tud de 15 veces el diametro nominal de la bri-
da de aspiracién de la bomba para evitar tur-
bulencias.

e La velocidad de circulacion del fluido en la
tuberia de aspiracién o de carga no debe ser
superior a 2-3 m/s.

3.1.1 Tuberia de aspiracion / tuberia
de carga

Vea la figura de abajo para el 6ptimo trazado de

la instalacion de la bomba para trabajar en carga

y en aspiracion.

trabajo en carga trabajo en aspiracién

Asegurese de que no se pueden formar bolsas de
aire.

Diametros nominales diferentes entre la tuberia
de aspiracion y la brida de la bomba deben ser
compensados por tramos de tubo excéntricos.

Tramo de tuberia
s para evitar .
turhulencias

Conexién de piezas excéntricas

Se recomienda colocar un filtro delante de la
bomba con una superficie de filtrado de al menos
3 veces la seccion de la tuberia (aprox.100 ma-
llas/cm?)

La boca de entrada de la tuberia de aspiracién
debe estar a profundidad suficiente debajo del
nivel del liquido y debe usarse un colador.

El colador debe estar lo suficientemente alejado
del fondo para evitar pérdidas de carga excesi-
vas, lo cual podria influir en el funcionamiento de
la bomba. Recomendamos comprobar que no hay
fugas.

7
6
i 3 1 285
4 | E
1. Reductor excéntrico (en aspi-
racion) o concéntrico (en carga)
5 2. Valvula de cierre

3. Tuberia de aspiracion

4. Codo

5. Valvula de pie con colador
6. Valvula de retencion

7. Vélvula de regulacion

Instalacion de la bomba

Para localizar contactos en su zona:
www. ebara.es

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso
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Coloque de una valvula de cierre en la tuberia de
carga. Debe cerrarla para trabajos de manteni-
miento.

Las valvulas en aspiracién debe montarlas con el
husillo en posicion horizontal o vertical hacia aba-
jo para evitar la formacion de bolsas de aire.

3.1.2 Tuberia de impulsiéon

En la tuberia de impulsién se debe instalar una
valvula detras de la bomba para la regulacion de
caudal. Si se utiliza valvula de retencion debe ser
de cierre suave. Hay que evitar golpes de ariete.

3.1.3 Conexiones auxiliares de entra-
da y salida

Los diferentes punto de conexién estéan indicados

en los planos (vea anexo, capitulo 10 punto 10.1)

3.1.4 Control de presion

Para el control de presion se recomienda instalar
en la tuberia puntos de medicion antes y des-
pués de la bomba.

3.2 Conexiones eléctricas

Para el motor de accionamiento se requiere una
linea principal que cumpla con las Reglamenta-
ciones Europeas y las Directrices de las Normas
Industriales asi como con las instrucciones de los
suministradores locales de energia aplicables en
el pais correspondiente.

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara. es

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso
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4.0 Desembalaje, almacenamiento, 4.4 Transporte
transporte La bomba o el grupo moto-bomba hay que elevarlo
como esta indicado en las siguientes figuras:
41 Medidas de seguridad

A\

e Jamas permanezca debajo de una carga
suspendida.

e Manténgase a una suficiente distancia de
seguridad, durante el transporte de la carga.

¢ Use solamente correas y equipos de elevacion
homologados y en perfecto estado de
utilizacion.

o Ajuste el tamafio de los equipos de elevacion
para que la bomba o el grupo moto-bomba
cuelgue horizontalmente.

¢ No utilice cancamos colocados en componentes
de la bomba para elevar la bomba montada o el
grupo moto-bomba.

e No separe los documentos que estan fijados a
la bomba.

* No quite las protecciones de las bridas de la
bomba antes de Pueden entrar
cuerpos extranos.

instalarla.

4.2 Desembalaje

Antes de proceder a quitar el embalaje, haga un
control visual del mismo. Si se aprecian dafios por el
transporte, se deben enumerar meticulosamente en
el albaran o nota de entrega. Las posibles
reclamaciones deben cursarse de inmediato al
transportista o a la compaiiia de seguros.

4.3 Almacenamiento temporal

Si la bomba o el grupo moto-bomba no se instala
inmediatamente después del suministro, hay que
almacenarlo en un lugar seco y sin vibraciones.

Bomba sin motor

Grupo moto-bomba

4.5 Proteccion contra corrosion
En general, se aplica una capa protectora sélo para
las siguientes ejecuciones de material: 0B, 0C y OE.

4.5.1 Eliminacion de la proteccion

Para eliminar la capa protectora llene y vacie la
bomba varias veces con un liquido adecuado, como,
disolvente de nafta, gasoil o detergentes alcalinos.
Aclare con agua si necesario.

Inmediatamente después de esto la bomba debe ser
instalada y puesta en marcha.

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara.es

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
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4.5.2 Renovacion de la capa protectora
Si la bomba se ha suministrado con una capa de
proteccion y ha sido almacenada, debe aplicar una
nueva capa protectora a los seis meses.

Para informacion sobre productos de proteccién
contacte con Ebara Espafia Bombas, S.A.

Para localizar contactos en su zona;
www.ebara.es

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso
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5. Instalacion de la bomba

5.1 Condiciones previas

La bomba o el grupo moto-bomba ha sido
desembalado y transportado segun las
indicaciones en el Capitulo 4.

5.2 Personal entrenado
Sdélo personal apropiadamente entrenado debe
realizar los trabajos indicados en este capitulo.

5.3 Medidas de seguridad

AN

s Conecte cuidadosamente las tuberias para
evitar que el liquido bombeado fugue durante
el funcionamiento y ponga en peligro al
personal.

o Asegurese de que las tuberias de aspiracion
o de carga, asi como en la tuberia de
impulsion, estén cerradas por valvulas.

s Asegurese de que todas las conexiones
eléctricas estén “muertas”. De otra forma hay
riesgo de descarga eléctrica.

o Observe los reglamentos vigentes de la
planta.

» Evite contactos
componentes calientes.

accidentales con

| ATENCION |

El operario debe asegurar que la bomba
internamente esta limpia y libre de aceite.

5.4 Informacion general

5.4.1 Herramientas de montaje
Para el montaje y la instalacién no son necesarias
herramientas especiales.

5.4.2 Condiciones ambientales
admisibles

La temperatura ambiental puede variar entre

-20T y +60 T. Para evitar corrosion, la humedad

ambiental debera ser lo mas baja posible.

5.4.3 Fundacion, base de apoyo

La bomba debe ser instalada sobre una superficie

o fundacién plana y libre de vibraciones. En caso

de duda, utilice patas amortiguadoras.

Se recomienda el uso de una bancada para

facilitar un montaje impecable y una bomba libre

de tensiones.

Antes de proceder a la instalacion compruebe:

— Posibles dafios en la bomba o el grupo
durante el transporte.

— Las dimensiones de la fundacion.

Antes de colocar la bomba se deben realizar los

siguientes trabajos preparatorios:

— Raspe y limpie la superficie de la fundacion

— Limpie de restos los taladros de los pernos

— Limpie con aire a presion los taladros de los
pernos

— Compruebe la posicion y las dimensiones de
los taladros de los pernos de anclaje en
relacion con el plano de dimensiones.

5.4.4 Espacio requerido

El espacio requerido por el grupo moto-bomba
figura en el plano de la fundacién o de instalacion.
Asegure un acceso facil a las valvulas de cierre y
regulacion asi como a los instrumentos de control.

5.4.5 Posicion
Por principio, las bombas MDS(L) pueden montarse
en posicion horizontal o vertical. Es posible fijar la
bomba a la tuberia siempre que la resistencia

de |a misma lo permita.Por otra parte, para
velocidad n = 2900 rpm, es necesario fijar las
patas del motor ya que en este caso la carcasa
de la bomba no tiene patas.
A partir del tamafio de motor 180 y velocidad de
n = 1450 rpm. hay que fijar también las patas del
motor.
Para motores pequefios a n = 1450 rpm. las
carcasas de la bomba tienen patas.
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Posiciones posibles:

| ATENCION|

Por razones de seguridad, nunca colocar el motor
debajo de la bomba.

5.5 Comprobacion antes del
montaje

Antes de que Ud. monte la bomba en la

instalacién tiene que comprobar los siguientes

puntos:

1. ¢Esta el motor desconectado?

2. ¢Estan las tuberias de aspiracién o de carga y
de impulsion vacias y cerradas?

3. ¢Gira facilmente la bomba con la mano?(para
comprobarlo girar el ventilador del motor)

4. ;Se ha prestado atencibn a posibles
reglamentos internos en vigor?

5.6 Montaje de la bomba y conexion
a las tuberias

Debe seguir las siguientes instrucciones:

1. quite las tapas de proteccién de las bridas de
la bomba y de las conexiones de tuberia
auxiliar.

2. cologue correctamente las juntas de las
bridas.

3. conecte la tuberia de aspiracion o de carga

4. conecte la tuberia de impulsién.

Alinee las bridas de la bomba con las de las
tuberias. Las tuberias deben ser soportadas de
manera que no se produzcan distorsiones cuando
conecte las bridas de la bomba.

Para apretar los tornillos hay que seguir el
siguiente orden:

1. Apretar los tornillos de las conexiones de
bridas

2. Apretar los tornillos del grupo moto-
bomba

5.7 Trabajos finales

Hay que realizar los siguientes trabajos finales:

1. Comprobar estanqueidad de las bridas de
conexién

2. Comprobar facilidad de giro de la bomba (para
ello girar el ventilador del motor)
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5.8 Prueba de presion

Durante la prueba de presion del sistema de
tuberias excluya la bomba de esta prueba de

presién.

Si no fuera posible probar el sistema de tuberias
sin la bomba, asegurese de que no entren

cuerpos extrafos en la misma.

¢ La max. presién admisible para una prueba
de presidn es de 1,3 veces la presiéon nominal

de la bomba.

¢ La presién nominal de la bomba esta indicada

en la hoja de datos téecnicos.

e Se debe utilizar agua para la prueba de

presion.
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6.0 Puesta en marcha y parada

6.1 Condiciones previas
La bomba o el grupo moto-bomba ha sido
instalado segun las indicaciones del Capitulo 5.

6.2 Personal entrenado
Soélo personal apropiadamente entrenado debe
realizar los trabajos descritos en este capitulo

6.3 Medidas de seguridad

/N

e Las conexiones eléctricas se tienen que
realizar segun las Reglamentaciones
Europeas y las Directrices de las Normas
Industriales asi como con las instrucciones de
los suministradores locales de energia
aplicables segun el pais correspondiente.

e Solo personal autorizado puede realizar estos
trabajos.

| ATENCION |

e Llene la bomba correctamente; de otra forma
el cierre de eje puede ser destruido.

e Llene correctamente las tuberias de
alimentacion auxiliares.

e Compruebe el sentido de giro cuando la
bomba esté llena.

e Si se va a bombear liquido caliente, llene la
bomba lentamente para evitar distorsiones o
choque térmico.

e Al bombear fluidos explosivos, toxicos,
calientes, tendentes a cristalizar o causticos,
asegurese de que no pone en peligro a
personas y al ambiente.

* Regule el caudal sélo en el lado de impulsion
y a velocidad constante. La valvula en el lado
de aspiracion tiene que estar completamente
abierta durante el funcionamiento para evitar
riesgo de cavitacion.

e Si no se ha instalado una tuberia de bypass
no deje funcionar la bomba con la valvula de
regulacion cerrada por ningin periodo de
tiempo.

| ATENCION |

El usuario final debe tomar las medidas de
seguridad oportunas (como una valvula de
seguridad) para asegurar que durante el
trabajo no se sobrepasa la presion max.
admisible de la carcasa de la bomba.

Si se va a bombear agua hasta 140T el
usuario final debe de garantizar que la
presiéon de succién sera como minimo 0,5 bar
superior a la presibn de vapor a la
temperatura del agua. Calidad del agua en el
Capitulo 9

6.4 Llenado/purga

Antes de la primera puesta en marcha hay que
llenar completamente la bomba y la tuberia de
aspiracion para evitar un funcionamiento en seco.

6.5 Conexion eléctrica
Hay que conectar el motor segun el esquema de
la caja de bornas.

6.6 Comprobacion antes de la

puesta en marcha

Antes de la puesta en marcha del grupo moto-
bomba hay que comprobar los siguientes puntos:

1.

¢Estan todas las tuberias conectadas y son
las juntas estancas?

¢Estan las bombas y las tuberias llenas de
liquido correctamente?

¢ Esta cerrada la valvula de cierre en la tuberia
de impulsion?

¢ Esta completamente abierta la valvula de la
tuberia lado aspiraciéon?

¢(Esta el motor preparado para su
funcionamiento?

. ¢ Es correcto el sentido de giro del motor?

(Compruébelo conectando el motor durante un
corto espacio de tiempo)

¢ Esta bien instalado el cierre de egje?

¢Estan abiertas, si existen, las tuberias de
alimentacion al cierre de eje?
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6.7 Puesta en marcha

Para la puesta en marcha proceda como sigue:

1. Abra completamente la valvula del lado de
aspiracion.

2. Cierre la valvula del lado de impulsién.

Conecte el motor.

4. Controle los manémetros en los puntos de
medicién de presion.

w

Si con el aumento de la velocidad la presién
de impulsién no aumenta progresivamente,
desconecte el motor y purgue otra vez la
bomba.

5. Cuando se llegue a la velocidad de régimen,
regule al punto de trabajo de la bomba
ajustando en la valvula en el lado de impulsién
(vea datos técnicos para campo de trabajo
admisible)

Solamente es posible un funcionamiento con la
valvula de impulsién cerrada si se garantiza un

caudal minimo mediante un bypass.

6.8 Frecuencia de arranques

También es posible que se produzcan
pequefas fugas por goteo.

ATENCION

Si después del primer rodaje la fuga del cierre
mecanico aumenta, pare la bomba lo antes
posible y compruebe el cierre mecanico.

6.10 Parada

Cierre las valvulas de regulacién en el lado de
impulsion antes de parar el motor.

Pare el motor

Cierre valvula lado aspiracion.

Si se esperan heladas vacie y la bomba vy
presérvela.

Tamafio Numero de arranques
admisibles igualmente
espaciados por hora

32-160, 32-200, 32-250,
40-160, 40-200, 40-250,
50-160, 50-200, 65-160,
65-200, 65-250, 80-160, 10
80-200, 80-250, 100-160,
100-200, 100-250, 100-315,
125-200, 150-200, 150-250

40-315, 50-250, 50-315,
65-315, 80-315, 125-250, 6
200-250

6.9 Instrucciones especiales

Durante el funcionamiento hay que comprobar los

siguientes puntos:

— Controle velocidad y altura manométrica.

— Controle que la bomba funciona sin
vibraciones.

— Controle nivel de liquido en la tuberia ylo
depésito de aspiracion.

— Controle temperatura de  rodamientos
(temperatura maxima 100C)

— Cierre de eje: En general, el cierre de eje fuga
unos cm®h en forma de vapor o de niebla.

A\

Cuando se bombean fluidos explosivos, toxicos,
calientes, tendentes a cristalizar, o corrosivos,
asegurese de que no se crean riesgos para
personas o el ambiente. Alun después de vaciar la
bomba quitando el tapon 90.30, pueden quedar
restos de liquido en la misma. Para su transporte,
tiene que estar limpia de cualquier material
peligroso. En caso de paradas prolongadas hay
que proteger la bomba contra la corrosion.
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7. Mantenimiento, desmontaje y
montaje

7.1 Condiciones previas
La bomba o el grupo motobomba ha sido parado
segun las indicaciones del capitulo 6.

7.2 Personal entrenado

Solo personal adecuadamente cualificado e
instruido puede realizar los trabajos descritos en
este capitulo.

Solo personal autorizado puede realizar trabajos
asociados con el mantenimiento de Ila
bomba/grupo motobomba

7.3 Medidas de seguridad

/N

e Para fluidos explosivos, téxicos, calientes,
tendentes a cristalizar, asi como otros medios
a bombear, asegurese de que personas Yy
ambiente no sean dafados.

e Lave la bomba con liquido limpio antes de
desmontarla.

o El lugar para el desmontaje 0 montaje de la
bomba tiene que estar limpio.

e Para su transporte, la bomba tiene que estar
limpia de cualquier sustancia peligrosa.

7.4 Mantenimiento e inspeccion
La bomba requiere un mantenimiento minimo.

7.4.1 Rodamientos lubricados por
grasa

Los rodamientos son cerrados y engrasados de

por vida por lo que no requieren mantenimiento.

7.4.2 Cierre mecanico

El cierre mecanico puede tener una fuga pequefia
incluso no visible. Si hay una fuga excesiva
compruebe el cierre mecanico.

7.4.3 Motor de accionamiento

Para el mantenimiento del motor de
accionamiento, remitase a las instrucciones del
fabricante

7.5 Desmontaje

7.5.1 Preparacion del desmontaje

Proceda como sigue:

» Desconecte la tensién eléctrica al motor.

¢ Vacie la instalacién, como minimo en el area
de la bomba, o sea, entre las valvulas de
aspiracion e impulsién.

e En caso de necesidad, desconecte vy
desmonte sensores e instrumentos de control.

* Vacie la bomba a través del tapén de drenaje.

¢« No es necesario desconectar el cuerpo de la
instalacién.

7.5.2 Piezas de recambio

Para pedir repuestos utilice los numeros de
posicién de la lista de despiece en el anexo.

Las juntas planas n° 40.00 siempre deben ser
reemplazadas cuando se vuelva a montar la
bomba.

7.5.3 Desmontaje de la bomba

Fig.1
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1. Marque las piezas con un rotulador de color o
con una punta de marcar.

2. Quite los pernos que sujetan el motor a la
bancada. (No aplica a motores sin patas)

3. Quite los tornillos 90.11 y tuercas 92.02 que
unen el motor a la bomba.

4. Separe motor 80.10 del soporte 34.00.

Nota: Quite el motor como se describe arriba no
es necesario si los trabajos a realizar solo
implican al impulsor o al cierre de gje.

5. Desmonte la proteccion 68.10.

1020 4000 '1-f.|ﬂ-.' 5501 9010

fig. 2

6. Suelte los tornillos 90.10.
7. Separe el conjunto rotérico completo de la
carcasa 10.20. Quite la junta plana 40.00.

9220 2300 52501810 5070 3400 3830 50519321

fig. 3

8. Quite la tuerca de impulsor 92.20 y el anillo
de seguridad 93.10.

9. Desmonte cuidadosamente impulsor 23.00,
chaveta 94.01, anillo distanciador 52.50 y el
cierre mecanico 43.30. Separe la tapa de
carcasa 16.10 del soporte y saque del eje el
deflector 50.70. El asiento del cierre mecani-
co puede ser cuidadosamente extraido de la
tapa de carcasa.

10. Quite, con alicate de puntas, anillo de seguri-
dad 93.21 y arandela plana 50.51.

11. Extraiga del soporte el eje con el rodamiento.

12. Quite el anillo 39.30.

.

fig. 4
13.Desmonte del eje anillo de seguridad 93.20,
arandela plana 50.50 y rodamiento 32.10.

7.6 Acciones después del
desmontaje

7.6.1 Limpieza

e Limpie todas las piezas

¢ Limpie las superficies de cierre y ajuste con
un liquido apropiado.

7.6.2 Comprobaciones

Los siguientes componentes de la bomba, si los

lleva, deben ser comprobados.

¢ Cierre mecanico: Si las caras de roce estan
dafiadas o desgastadas, reemplace el cierre
mecanico.

e Tolerancias: La diferencia en diametro entre
la zona de ajuste del impulsor y la zona de
ajuste de la carcasa o tapa sera de 0,3 a 0,5
mm. Caso de excesivo desgaste en la zona
de ajuste hay que instalar anillos de
desgaste.
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7.7 Montaje

7.7.1 Pares de apriete

Cuando monte la bomba tenga en cuenta los
siguientes pares de apriete:

Rosca M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36

Par en Nm 12 25 | 40 90 | 175 | 300 | 500 | 700

7.7.2 Montaje de la bomba
Proceda como sigue:

1. Monte conjunto eje segun fig. 4.
2. Monte el rotor segun fig. 3.

ATENCION

o Engrase bien el anillo 39.30 después del mon-
taje en la linterna 34.00.

e Después de montar el eje coloque en el mismo
deflector 50.70.

« Si monta un cierre mecanico con juntas en EP
no las contamine con aceite o grasa.

« Durante el montaje del cierre mecanico man-
tenga una estricta limpieza. En especial, evite
que se darien las caras de roce y los anillos to-
ricos.

e Para el montaje del cierre mecanico utilice un
casquillo de montaje.

e Sila bomba va equipada con un cierre meca-
nico de fuelle, proceda como sigue: humedez-
ca el cierre una vez limpio con un agua a la
que se ha afnadido jabén e introduzca el fuelle
con un ligero movimiento rotatorio a derechas.
Presione durante el montaje solo en la parte
trasera del muelle (vea fig); asi se evitara una
posicion inclinada o un desliza miento inade-
cuado del conjunto rotérico del cierre de eje.

Hay que montar una junta antes de montar el
conjunto rotorico de la bomba en la carcasa
10.10 segun fig. 2. Para alguna ejecucion de
material de las bombas MDS(L) monte en la ra-
nura de la carcasa una junta de cordon de
PTFE. Si fuera necesario utilice grasa para fi-
jarla en su posicion. Los extremos del cordon
deben solaparse aprox. 1cm (vea fig.)

Grueso del cordon: 1 mm

. Monte el conjunto rotorico en la carcasa segun

fig. 2 y fijelo.

. Monte el motor segun fig. 1.
. Monte la proteccion.
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8.

8.1 Personal implicado

Ayudas en caso de fallo

La eliminacién de fallos solamente se puede realizar por personal apropiadamente entrenado.

8.2

Sintomas - causa - remedio

Sintoma

Causa

Remedio

Rendimiento demasiado bajo

- Contrapresion demasiada alta.

Compruebe si la instalacion esta limpia.
Regule de nuevo el punto de trabajo.

- Bomba o bien tuberias no estan
completamente llenas de liquido.

Purgue y llene la bomba asi como la tuberia
de aspiracion o de carga.

- Altura de aspiracion demasiado alta o
bien altura de carga demasiado pequena.

Controle los niveles de liquido, abra las
valvulas de aspiracion.
Limpie los filtros instalados en la aspiracion.

- Tolerancia entre la zona de ajuste del
impulsor con la carcasa demasiado
grande.

Sustituya las piezas desgastadas.

- Sentido de giro erréneo.

Modifique conexién del motor.

- Fuga de cuerpo bomba o tuberia de
aspiracion.

Sustituya la junta del cuerpo bomba.
Compruebe las conexiones de bridas.

La bomba no aspira o sélo
circunstancialmente

- Fuga de cuerpo bomba, cierre de eje,
valvula de pie o tuberia de aspiracion.

Sustituya la junta del cuerpo bomba.
Compruebe el cierre de eje.
Compruebe las conexiones de bridas.

- Altura de aspiracién demasiado alta o
bien altura de carga demasiado pequefa.

Controle los niveles de liquido, abra las
valvulas de aspiracion.
Limpie los filtros instalados en la aspiracion.

- Cuerpos extranos en la bomba.

Abra y limpie la bomba.

La bomba fuga

- Tornillos de cuerpo bomba no estan bien
apretados.

Compruebe el par de apriete de los tornillos
del cuerpo bomba.

- Fuga por el cierre mecanico.

Compruebe las superficies de las caras de
roce y elastomeros. Si estan dafados
sustituya el cierre mecanico.

- Juntas defectuosas

Sustituya las juntas.

La temperatura de la bomba es
demasiado elevada

- Bomba o tuberias no estan

completamente llenas de liquido.

Purgue y llene la bomba asi como la tuberia
de aspiracion o de carga.

- Altura de aspiracion demasiado alta o
bien altura de carga demasiado pequefia.

Controle los niveles de liquido, abra las
valvulas de aspiracion.
Limpie los filtros instalados en la aspiracion.

- Bomba funciona con la valvula de

impulsion cerrada.

Abra la valvula de impulsion.

La bomba tiene vibraciones o
bien hace mucho ruido

- Bomba o tuberias no estan
completamente llenas de liquido.

Purgue y llene la bomba asi como la tuberia
de aspiracion o de carga.

- Altura de aspiracion demasiado alta o
altura de carga demasiado pequeria.

Controle los niveles de liquido, abra las
valvulas al lado de aspiracion.
Limpie los filtros instalados en la aspiracion.

- Bomba no esta bien nivelada o esta
sometida a tensiones.

Compruebe el montaje de la bomba sobre la
fundacién o la bancada.

- Cuerpos extrafios en la bomba.

Desmonte y limpie la bomba.

La proteccion del motor se
desconecta

- Bomba no esta bien nivelada o esta
sometida a tensiones.

Compruebe el montaje de la bomba sobre la
fundacién o la bancada.

- Bomba funciona fuera de su campo de
aplicacién.

Observe el campo de aplicacion en la hoja de
datos.

- Cuerpos extranos en la bomba.

Abra y limpie la bomba.
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9. Datos técnicos

Para informacién técnica acerca de la bomba o el
grupo motobomba que no figure en este capitulo,
vea las hojas de datos especificas. Tenga en
cuenta que los datos en relacion con un pedido
concreto pueden diferir con la informacion que
aqui se facilta. En cualquier caso la
documentacién especifica del pedido prevalece
sobre los datos que figuran en la documentacion
técnica general.

Limites de trabajo de los componentes a
presion:

Bridas:

Material 4B: segun DIN 2543 PN 16.

Material 0B, OC, OE: segun DIN 2533 PN 16 /2532
PN 10"

Se pueden suministrar bridas taladradas segun
ANSI 150.

" 100-160 a 200-250

Sentido de giro:
A derechas visto desde el lado del accionamiento.

Materiales de construccién bomba y cierre de
eje:
Vea capitulo 2.4

Vibraciones:

Material Temperatura Presion Tamafios
-40°C a 120°C 16 bar
i 120°C a 140°C |14 bar Todion

16 bar | 32125 a 80315

0B/0C/OE 10 bar | 100160 a 200250

-20°C a 120°C

14 bar | 32125 a 80315

0B/0C/0E 9 bar 100160 a 200250

120°C a 140°C

Limites de trabajo del cierre de eje:

; s ; : Rango de
Ejecucién de cierre de eje temperatura
B27 -20C a + 140C
BH3, BHS, BHJ -20Ca+120C
ATENCION

e Todos los limites de trabajo aqui indicados
no son validos para todos los liquidos que
pueden ser bombeados. Vea datos técnicos
o albaran de entrega.

e Ejecucion de cierre de eje B27configuracion
solamente valida para agua hasta 140TC,
calidad del agua de acuerdo VdTUV 14686,
adiccional: O2 (oxigeno) < 0,02 mg/|

Posicién de bridas:
Brida de aspiracion axial y brida de impulsion
radial hacia arriba.

La gama de bombas MDS(L) cumple con VDI 2056
ISO 5199 clase K para bombas con motor de
accionamiento hasta 15 kW y clase M para
motores de mas de 15 kW.

Emisién de ruido:

El nivel de ruido de la bomba cumple con la
Directiva 001/30 - 1992 de la Comision de
EUROPUMP

La tabla siguiente facilita valores aproximados:

‘iatons sprooc Sin motar de accionamisnts

an
Liaa (dB)

a0 —

Bombas centrifugas con cuerpa de volida -1~

70 ,’I e |
! AT £
i —1" |

[

50

n = 3000 rom
i

(U 0 rpe
|1
1 2 & 6 B 2?’ - 40 g 80,0132

bomba sin motor

Tenga en cuenta que se pueden producir ruidos
adicionales generados por:

« El accionamiento.
e Tuberias (Nota: a mayor diametro de tuberias,
menos ruidos producen)
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Fuerzas y momentos admisibles en bridas:

Fuerzas y momentos admisibles segun ISO/DIN 5199
Para bombas con pies en la carcasa

temperatura 20 °C
material 0B, 0C, OE

1 Impulsion

Aspiracion
\ - ’

DN Fy Fz Fx SF My Mz Mx M

bridas (N) (N) (N) (N) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm)

32 400 500 440 780 360 420 520 760

. 40 400 500 440 780 360 420 520 760
‘% 50 540 660 600 1040 400 460 560 820
S N 65 820 1000 900 1580 460 520 640 940
:g I:_j, 80 820 1000 900 1580 460 520 640 940
oy 100 1080 1340 1200 2100 500 580 700 1040
§ 125 1620 2000 1800 3140 700 820 1000 1460
150 1620 2000 1800 3140 700 820 1000 1460
200 2160 2680 2400 4180 920 1060 1300 1920

50 600 540 660 1040 400 460 560 820

® 65 900 820 1000 1580 460 520 640 940
E 5 80 900 820 1000 1580 460 520 640 940
:g i:T, 100 1200 1080 1340 2100 500 580 700 1040
E 125 1800 1620 2000 3140 700 820 1000 1460
o 150 1800 1620 2000 3140 700 820 1000 1460
200 2400 2160 2680 4180 920 1060 1300 1920

Material 4B:

Multiplique por el factor { = 1,536; es el factor que relaciona el modulo — E entre 1.4408 y GG-25.
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Fuerzas y momentos admisibles segin ISO/DIN 5199
Para bombas sin pies en la carcasa

temperatura 20 °C

Impulsiéon
material 0B, 0C, OE e
Aspiracion
!

DN Fy Fz Fx >F My Mz Mx M
bridas (N) (N) (N) (N) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm)

32 200 250 220 390 180 210 260 380

- 40 200 250 220 390 180 210 260 380
'g 50 270 330 300 520 200 230 280 410
% N 65 410 500 450 790 230 260 320 470
:E :’T 80 410 500 450 790 230 260 320 470
= 100 540 670 600 1050 250 290 350 520
§ 125 810 1000 900 1570 350 410 500 730
150 810 1000 900 1570 350 410 500 730

200 1080 1340 1200 2090 460 530 650 960

50 300 270 330 520 200 230 280 410

© 65 450 410 500 790 230 260 320 470
E o 80 450 410 500 790 230 260 320 470
35 i.% 100 600 540 670 1050 250 290 350 520
g 125 900 810 1000 1570 350 410 500 730
© 150 900 810 1000 1570 350 410 500 730
200 1200 1080 1340 2090 460 530 650 960

Material 4B:

Multiplique por el factor { = 1,536; es el factor que relaciona el modulo — E entre 1.4408 y GG-25.
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Velocidad max. admisible:

Tamafio max. Tamafio max, Tamafio max. Tamafio max.
velocidad velocidad velocidad velocidad
pm rpm pm pm
32125 50160 32250 40315 125200 150250
32160 50200 40250 50315 125250 200250
32200 65125 50250 65315 150200
40125 65160 3600 65250 3000 80250 1800 1500
40160  65200" 80200 80315
40200 8o0160" 100160 100250
50125 100200 100315

" En los materiales 4B max. velocidad 3000 rpm

Campo de aplicacion:

(Operacion continua)

Tamarnos

32125 to 80315

0,3 Qope < Q < 1,1 Qo 100315
150250

100160 to 100250
0,5 Qopt < Q< 1,1 Qopt 125200 to 125250
150200

0,7 Qopt < Q < 1,2 Qqpe 200250

Este campo de trabajo es aplicable si se bombean liquidos semejantes al agua. Si se bombean liquidos
con diferentes propiedades fisicas, puede que sea necesario estrechar el campo de aplicacion.

Para mas detalles vea las curvas especificas de funcionamiento.

En su propésito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el © Ebara Espafa Bombas, S.A.
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

Para localizar contactos en su zona;
www. ebara. es




Conexiones, dimensiones, plano de corte Pagina 1de 8
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10. Conexiones, dimensiones, plano de corte

10.1 Conexiones

ue : Drenaje

Tamafio Ue
32160
32200
32250
40160
40200
40250 G1/8
40315
50160
50200
50250
50315
65160
65200
65250
65315
80160
80200
80250
80315
100160 G 3/8
100200
100250
100315
125200
125250
150200
150250
200250

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara. es

En su proposito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

© Ebara Esparia Bombas, S.A.




Conexiones, dimensiones, plano de corte Pagina 2 de 8 Capitulo 10

10.2 Tabla de dimensiones

n = 1450 rpm

Dimensiones en mm.

Tamario motor Peo bombu kg
Tamafio DNz | DN; | a b [ec] f b he | my [ ma ] m | ma | si | w | ]| oB | oc | 48,

n = 1450 rpm 0E 3B
032160 A | 080 132 |-160 115 i | 29 | 34
ga21G0E A | ged 80 | 50 168 100 | 70 | 240 | 190 120
032200 A | 080 | 090 32 | 50 160 | 180 130 2 | a3 | 41
0322008 | 080 | 090 & 140
032250" | ogo | 090 | 100 100 | 65 - 180 | 225 | 125 | 95 | 320 | 250 160 42 | 44 | 52
040160 | 080 | 090 80 | o 132 [ 160 |, o | 4o [240] 190 130 32 | 34 | 36
040200 | o080 | ogo [ 100 100 168 | 160 | 180 265 | 212 145 44 | 45 | 47
040250 | o090 [ 100 40 178 | 180 | 225 320 | 250 160 49 | 51 52
040315"” | 100 | 112 65 194 125 | 95
0403157 5 125 18 557 225 | 250 345 | 280 i1z 205 | 100] 78 | 83 | 110
050160 | 080 [ 090 65 168
050160 100 100 | 59 | 15[ 183] 160 180 | 400 | 70 | 265 | 212 10 il Bl K
050200 JosoJoso[1to0[ 2] o 168 200 150 44 | a8 | 49
050250 | ogo [ 100 [ 112 178 | 180 | 225 320 | 250 170 47 | 50 | 54
050315" | 112 194 125 | 95
SS051ED 7% 125 . 17 55771 225 | 280 345 | 280 210 82 | 85 | 112
065160 | 080 | 0s0 168
ST T 1631 160200 | 1,5 | o5 | 280|212 150 46 | 47 | 49
065200 | o090 [ 100 [ 112 65 | a0 | 190 15| 168 | 180 | 225 320 | 250 165 50 | 51 53
065250 | 100 | 112 188
065250 132 80 201 ] 290 | 250 [ 460 | 120 | %60 | 280 [ 16 | 185 B | B | 70
065315 | 132 [ 160 18 | 227 | 225 | 280 400 | 315 220 94 | 97 | 117
080160} 090 168 225 320 | 250 170 49 | 53 | 55
080160 100 [ 112 163

65 | 15 180 125 | 85 M12

SERESS D 1ovee 204 250 345 | 280 180 61 63 | 66
080200 132 80 | 100 227
080250 [ 100 112 188
080250 132 | 160 L Bk | 0. |- <89 400 | 315 w0 i | i) I8
080315 | 132 [ 180 227 | 250 | 315 235 | 140| 94 | 99 | 130
100160" [ 100 | 112 214
100160" 132 257 | Joq 360 | 280 200 Ll LA
100200 | 112 100 | 125 80 | 18] 184 280 | 180 | 120 M16 es | 72 | 8o
100200 132 360 | 280
100250 | 132 [ 180 227 | 225 210 82 | 84 | o1
100315 [ 160 | 180 245 104 | 125
125200" | 132 [ 180 125 | 150 149 257 | 250 G 4807 318 240 59 102 | 107
125250 | 160 | 180 227 355 102 | 105 | 115
150200" | 160 | 180 150 20 1257 550 | 450 265 120 | 125 | 135
150250 | 160 | 180 | 200 200 | 160 | 100 236 | 280 | 400 [ 200 | 150 [ oo | 4o | M20 [ 275 124 | 130 | 154
200250" | 160 | 180 | 200 200 22 | 308 310 | 180 ] 186 [ 191 | -

1) Tamarfios de bomba transnorma, no incluidos en DIN 24255 / EN 733,
2) Longitud necesaria para poder montar y desmontar el motor de la unidad

* Taladros para pernos de las dimensiones indicadas. Pernos no estan incluidos en la provisién estandar.

En su propésito de una mejora continua de sus
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Bridas de conexion
segun DIN EN 1092-2 PN 10/ 16 PN 10| PN 16 segun DIN EN 1092-1 PN 10/ 16 (acero)
DN 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 200 | 32 | 40 | 50 | 85 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200
k 100 | 110 | 125 | 145 | 160 | 180 | 210 | 285 | 340 340 | 100 | 110 | 125 | 145 | 160 | 180 | 210 | 285 | 340
D 140 | 150 | 165 | 185 | 200 | 220 | 250 | 240 | 295 295 | 140 | 150 | 165 | 185 | 200 | 220 | 250 | 240 | 295
by 18 18 20 20 22 24 26 26 26 30 18 18 18 18 20 20 22 22 24
: +4,0 +4.5 +2,0 +4,0
tolerancia 30 40 13 15
d> 19 19 19 19 19 19 19 23 23 23 18 18 18 18 18 18 18 22 22
namero | 4 4 4 4 8 8 8 8 8 12 4 4 4 4 8 8 8 8 8
Dimensiones del motor
Tamafio kw by* C4 D, g* h* m* ms3 ma* ms ns N4 o s w* kg
80 0,55/0,75] - - 200 158 - -- - -- - - -- 238 10 135 19
90S 1,1 e = 200 | 178 = = - = == =S = 255 10 | 150 18
90L 15 3 - 200 | 178 = - = — = = = 280 10 | 150 22
100L 2,213,0 ~ = 250 | 198 - — - = - — — 316 12 160 |28/30
112M 40 - - 250 | 223 . - o - - - - 334 | 12 179 45
1328 55 = = 300 | 262 = = = - - = = 372 | 12 | 205 56
132M 7.5 - - 300 | 262 - - - - - - - 410 12 | 205 64
160M 11,0 - - 350 | 312 - - - - - - - 485 15 | 248 | 101
160L 15,0 - - 350 | 312 - - - - - - - 529 15 | 248 | 110
180M 18,5 80 28 350 357 180 75 121 294 241 350 279 557 15 241 174
180L 22,0 80 28 | 350 | 357 | 180 | 75 | 121 | 332 | 279 | 350 | 279 | 595 15 | 279 | 185
200L 30,0 82 30 400 397 200 85 133 332 305 385 318 619 19 267 240

* Las dimensiones de la proteccion del motor tipo IP 55 dependen del fabricante del motor.

www.ebara.es
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n =2900 rpm

Dimensiones en mm.

Tamafio Motor a0 Bormba kg
Tamario DN; DN a f ha hs Wy x! 0B oc, 4B,

n = 2800 rpm 0E 3B
032125 080 090 100 168 140 100 110 24 26 30
032160 A 090
032160 A 100 112 163 115
032160 A 132 211
032160 B 090 168 180 "5 22 = o4
032160 B 100 112 80 163 120
032160 B 132 = 0 211
032200 A 100 112 168
032200 A 132 160 211 180 130 150 32 33 a1
032200 B 100 112 168 148 545
032200 B 132 160 211
032250" 160 100 225 155 160 42 44 52
040125 080 100 112 163 140 100 110 30 32 33
040160 100 112 80 100
040160 32 | w0 | Zr | "0 | S | 10 oe 4 4
040200 100 112 168
040200 132 160 216 180 135 145 44 45 47
040250 132 160 180 - 211 225 160 160 49 51 52
050125 090 100 112 168
050135 132 511 160 115 120 30 34 37
050160 112 163
= = = 50 - 180 125 130 33 37 39
050200 132 160 180 21 200 145 150 44 48 49
050250 160 180 225 165 170 47 50 54
065125 112 168
SR e = 180 130 140 37 39 45
065160 132 160 65 80 200 135 150 46 47 49
065200 160 180 211 225 160 165 50 51 53
065250 160 180 200 250 180 185 65 68 70
080160 160 80 - 225 155 170 140 49 53 55
080200 160 180 200 1456 227 250 175 180 61 63 66
100160" 160 180 200 257 185 76 77 100
100200 180 | 200 L 227 | 289 90 | 2® 59 72 89

" Tamafios de bomba transnorma, no incluidos en DIN 24255 / EN 733.
3 Longitud necesaria para montar y desmontar el motor de la unidad

* Taladros para pernos de las dimensiones indicadas. Pernos no estan incluidos en la provision estandar.
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Dimensiones del motor

Tamario kW b* ci* D, g h* m* ms mg* Ms nz* Ny 04" s w* kg
80 075/11| 35 13 200 | 158 80 40 50 126 | 100 | 149 | 125 | 238 10 135 | 13/17
90S 1,5 38 15 200 | 178 90 42 56 131 100 | 164 | 140 | 255 10 150 19
9oL a2 38 15 200 | 178 90 42 56 156 | 125 | 164 | 140 | 280 10 150 20
100L 3,0 44 15 250 | 198 | 100 50 63 173 | 140 | 188 | 160 | 316 12 160 32
112M 4,0 48 18 250 | 223 | 112 50 70 177 | 140 | 220 | 190 | 334 12 179 40
1328 55175 51 20 300 | 262 | 132 55 89 187 | 140 | 248 | 216 | 372 12 205 | 59/67
160M [11,0/15,0] 64 20 350 | 312 | 160 65 108 | 256 | 210 | 308 | 254 | 485 15 248 114
160L 18,5 64 20 350 | 312 | 160 65 108 | 300 | 254 | 308 | 254 | 529 15 248 134
180M 22,0 80 28 350 | 357 | 180 75 121 294 | 241 | 350 [ 279 | 557 15 241 165
200L |30,0/37,0] 82 30 400 | 397 | 200 85 133 | 332 | 305 | 385 | 318 | 619 19 267 |2321/249

* Las dimensiones de la proteccion del motor tipo IP 55 dependen del fabricante del motor.
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10.3 Lista de piezas

Cuando pida repuestos facilite la informacién siguiente: nimero de posicién, la designacion completa de la
bomba y su nimero de serie, el cual puede encontrar en la placa de caracteristicas fijada en la bomba.

Pos. Nr. Descripcion

10.20 Carcasa

16.10 Tapa carcasa

21.00* Eje

23.00* Impulsor

32.10* Rodamiento de bolas
34.00 Linterna

39.30* Casquillo

40.00* Junta plana

43.30% Cierre mecanico
50.50* Arandela apoyo rodamiento
50.561* Arandela apoyo rodamiento
50.70 Deflector

52.50* Casquillo distanciador
55.01 Arandela

55.02 Arandela

68.10 Proteccion

90.10 Tornillo hexagonal
90.11 Tornillo hexagonal
90.12 Tornillo hexagonal
90.30 Tapén roscado

92.02 Tuerca hexagonal
92.20* Tuerca hexagonal
93.10* Arandela de cierre
93.20* Anillo elastico

93.21* Anillo elastico

94.01* Chaveta

* Repuestos recomendados

En su proposito de una mejora continua de sus
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MDS(L) 32125 a 200250
CIERRE MECANICO “BH3”
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MDS(L) 32125 a 150250
CIERRE MECANICO “B27”
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5 EBARA ESPANA BOMBAS, SA. DECLARACION DE CONFORMIDAD
www.ebara.es DECLARATION OF CONFORMITY

DESCRIPCION Bomba centrifuga vertical En-Linea (rotor seco) ‘ €
DESCRIPTION In-Line centrifugal pump (dry rotor)

TIPO MDS(L)
TYPE

EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.
Poligono Ind. La Estacion. C/ Cormoranes, 6-8
28320 PINTO (Madrid) - Espana

DECLARA, bajo su unica responsabilidad, que los productos arriba indicados se hallan en
conformidad con las siguientes directivas; Directiva de Compatibilidad Electromagnética
2004/108/CE; Directiva de Baja Tension 2006/95/CE; Directiva de Maquinas 2006/42/CE.

DECLARES, under its own responsibility, that the products above mentioned comply with the
following applicable directives: Electromagnetic Compatibility Directive 2004/108/EEC; Low Voltage
Directive 2006/95/EEC; Machinery Directive 2006/42/EEC.

RESPONSABLE
RESPONSIBLE

Ut

Cargo Director General Fecha 07-01-2013
Title General Manager Date —

Firma
Signature Angel Diaz
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Instrucciones de operacion suplementarias de acuerdo con la directiva de la
UE 94/9/CE (ATEX) para la utilizacion en atmésferas con riesgo de explosion de las
bombas fabricadas por Ebara Espaina Bombas, S.A. tipo:

MDS(L)

/N

Estas instrucciones de operaciéon suplementarias cubren, solamente, los principales asuntos de
proteccion contra explosion. Las instrucciones de operacion especificas de la bomba deben ser
también cumplidas.

Contenido Pagina
1 Objetivo General 2
2 Temas de Seguridad 2
2.1 Identificacion de los simbolos de seguridad en estas instrucciones 2
2.2 Cumplimiento con las reglamentaciones vigentes 2
2.3 Cualificacion y formacion del personal 3
24 Instrucciones de seguridad para mantenimiento, inspeccién e instalacion 3
3 Instrucciones relativas a bomba y accesorios 3
3.1 General 3
3.2 Componentes de la bomba de contencion de presién 3
3.3 Acoplamiento y protector acoplamiento 3
34 Accionamiento por correa 3
4 Instrucciones relativas a instalaciéon y puesta en marcha 3
4.1 Acoplamiento 4
4.2 Conexion al suministro de energia 4
4.3 Conexion a tierra 4
4.4 Accionamiento por correa 4
5 Instrucciones relativas a operacion y mantenimiento 4
a2 Modos de operacién no autorizados 4
52 Proteccion contra explosién 4
5.3 Llenado y purga de la bomba 4
5.4 Marcado 5
5.5 Fluido bombeado 5
5.6 Comprobacion sentido de giro (ver también instrucciones de operacién

especificas de la bomba) 5
57 Modo de operacion de la bomba 5
5.8 Limites de temperatura 6
5.9 Mantenimiento 7
6 Instrucciones adicionales para acoplamientos en grupos moto-bomba ATEX

8
6.1 Limitaciones 8
6.2 Almacenamiento 8
6.3 Instalacion 8
6.4 Montaje de las partes del acoplamiento 9
6.5 Alineacion 9

6.6 Montaje de acoplamientos en el eje 10
6.7 Funcionamiento 10
6.8 Mantenimiento 11
6.9 Figuras 11
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1 Objetivo General

Los sistemas de bombeo pueden ser operados en areas de peligro. La obligacion del operador es definir la
zona y seleccionar la bomba con la categoria correcta para esta zona.

La instalacion y operaciéon de la bomba, deben ser llevadas a cabo, teniendo en cuenta las instrucciones
descritas en estas instrucciones de operacién suplementarias. Dichas instrucciones contienen informacion
importante para la operacién segura y fidedigna de la bomba en areas peligrosas. Estas instrucciones junto
con toda la informacion dada para todos los componentes de el sistema (por ejemplo las instrucciones de
operacion de la bomba) son de vital importancia para eliminar cualquier riesgo.

Estas instrucciones de operacion suplementarias no tienen en cuenta reglamentaciones nacionales o loca-
les; el operario debe asegurar el estricto cumplimiento de dichas reglamentaciones por todos, incluyendo el
personal a cargo de la instalacion.

Para cualquier informacion adicional o instruccion no contenida en este manual o en caso de averia, por
favor contactar con el centro de servicio de Ebara Espafia Bombas mas cercano.

2 Temas de Seguridad

Estas instrucciones de operacion suplementarias contienen informacion fundamental para la operacion de la
bomba en areas peligrosas, que debe ser cumplida durante la instalacion, inspeccion, operacion, vigilancia y
mantenimiento. Por consiguiente deben ser leidas y comprendidas por el personal de instalacion y personal
responsable / operario, entrenados a tal efecto, antes de la instalacion y puesta en marcha de la maquina.
Dichas instrucciones de operacion suplementarias, junto con las especificas de la bomba, deberan estar
siempre ubicadas cerca del lugar de operaciéon de la bomba / unidad y tendran un facil acceso para el per-
sonal involucrado en las acciones anteriormente descritas.

No solamente las instrucciones generales de seguridad establecidas en este capitulo 2 de “Temas de Segu-
ridad” deben ser cumplidas, también las instrucciones de seguridad esquematizadas en otros renglones
especificos asi como las instrucciones de seguridad contenidas en el manual de operacion especifico de la
bomba.

2.1 Identificacion de los simbolos de seguridad en estas instrucciones
Las instrucciones de seguridad contenidas en estas instrucciones de operacion suplementarias relativas a
proteccion contra explosion estan marcadas:

El simbolo

Identifica instrucciones de seguridad cuyo incumplimiento puede plantear un deterioro a la bomba y a su
funcion.

2.2 Cumplimiento con las reglamentaciones vigentes

Es imperativo cumplir con las instrucciones de seguridad contenidas en estas instrucciones de operacion
suplementarias y las instrucciones especificas de operacion de la bomba asi como con las reglamentacio-
nes nacionales e internacionales en materia de proteccion contra explosion, seguridad y salud y las regla-
mentaciones internas propias de trabajo, operacion y seguridad.

/ "\
8)( El simbolo Ex refiere los requisitos adicionales con los que se debe cumplir cuando una bomba / uni-
dad es operada en areas peligrosas.

Adicionalmente, se debe considerar lo siguiente:

8_1 Es imperativo que en bombas / unidades ubicadas en areas de peligro asegurar que se ha seleccio-
nado la correcta categoria de la bomba y del equipo, y se impida un modo de funcionamiento no autorizado.
El incumplimiento puede causar primeramente riesgo de explosion y adicionalmente que los limites de tem-
peratura especificados sean excedidos.

En su proposito de una mejora continua de sus
productos, Ebara Espafia Bombas se reserva el © Ebara Espafia Bombas, S.A.
derecho a modificar los mismos sin previo aviso

Para localizar contactos en su zona:
www.ebara. es




Informacion ATEX Pagina 3 de 12 Anexo |l

No cumplir con estas instrucciones de seguridad puede tener como repercusion la perdida de cualquier de-
recho a demandar dafios y perjuicios.

El incumplimiento con las instrucciones de seguridad puede poner en riesgo la seguridad del per-
sonal, el medio ambiente y la propia bomba / unidad.

2.3 Cualificacion y formacion del personal

El personal responsable o involucrado en la instalacién, inspeccién, operacién, vigilancia y mantenimiento
de la unidad debe estar adecuadamente cualificado para llevar a cabo estos trabajos en areas de peligro.

El alcance de la responsabilidad y supervision del personal debe estar exactamente definido por la direccién
de la planta. Si los empleados no tienen los necesarios conocimientos, ellos deben ser capacitados e ins-
truidos. El fabricante o suministrador del equipo, en nombre de la direccién de la planta, puede realizar esta
tarea. Ademas, la direccion de la planta debe asegurar que el contenido de las instrucciones de operacion
son completamente entendidas por los operadores de planta y otro personal relevante como el personal de
mantenimiento, etc.

2.4 Instrucciones de seguridad para, instalacion, inspeccién, operaciéon y mantenimiento

El operario es responsable de asegurar que todos los trabajos de instalacion, operacion y mantenimiento
deben ser llevados a cabo por personal especialista debidamente autorizado y cualificado, estando comple-
tamente familiarizados con las instrucciones especificas de operacion de la bomba y estas instrucciones
suplementarias de operacion.

Sx, También se deben considerar y aplicar si fuera necesario las reglamentaciones adicionales en mate-
ria de proteccion contra explosion.

3 Instrucciones relativas a bomba y accesorios

3.1 General

Las bombas y los accesorios destinados a instalaciones ubicadas en areas de peligro, cumpliran con la
categoria aplicable para equipos mecanicos y eléctricos.

Algunos detalles se indican a continuacién:

3.2 Componentes de la bomba de contencidn de presién

(cix Para el manejo de fluidos combustibles, los componentes sometidos a presion de la bomba deben
estar fabricados en materiales ductiles.

3.3 Acoplamiento y protector acoplamiento

En cumplimiento con la reglamentacion de prevencion de accidentes la bomba / unidad no debe ser opera-
da sin el protector del acoplamiento. Si el cliente especificamente solicita la no inclusién en nuestro suminis-
tro del acoplamiento y el protector del acoplamiento, el operario debe acopiarlos €l mismo.

El acoplamiento debe ser seleccionado y dimensionado de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Es
importante estar seguro que los materiales seleccionados para el acoplamiento y guarda acoplamiento son
antichispa en el caso de un contacto mecanico. El alcance de suministro ofrecido por Ebara Espafia Bombas
satisface este requisito.

f‘\g?‘" En areas de peligro, los protectores de acoplamientos deben ser de material antichispa. Para ello, el
material del acoplamiento debe ser considerado.

3.4 Accionamiento por correa
El material de las correas contendra algiin componente eléctricamente conductor
4 Instrucciones relativas a instalacion y puesta en marcha

Adicionalmente a las instrucciones de instalacion, las instrucciones especificamente relacionadas con la
proteccion contra explosion se incluyen a continuacion:
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4 1 Acoplamlento

(cixf El acoplamiento debe ser instalado, puesto en marcha y operado de acuerdo con las instrucciones de
operacion del fabricante del acoplamiento. Un desalineamiento del acoplamiento puede producir temperatu-
ras inadmisibles en el propio acoplamiento y en los rodamientos de la bomba y del motor. Hay que asegurar
que el acoplamiento siempre esté correctamente alineado.

4.2 Conexion al suministro de energia
@' Solamente personal con cualificacion eléctrica apropiada debe efectuar la conexion a la fuente de
energia eléctrica. Seleccionar la tension y el método de arranque adecuados de acuerdo con la informacion
de la placa de caracteristicas del motor.

Ebara Espafia Bombas recomienda encarecidamente el uso de un dispositivo de proteccion para el motor

(interruptor de proteccién de motor).

8’:’ El cumplimiento de las reglamentaciones nacionales y locales aplicables en areas de peligro es un
requisito adicional al efectuar las conexiones eléctricas.

4.3 Conexion a tierra

SX Para eliminar cualquier riesgo de cargas electrostaticas, la bomba / unidad debe ser conectada a tie-
rra directamente o a través de una linea de tierra.

4.4 Accionamiento por correa
@" Los equipos accionados por correa deben siempre estar conectados a tierra. Se debe comprobar
regularmente el estado de las correas.

5 Instrucciones relativas a operacion y mantenimiento

5.1 Modos de operacion no autorizados

La garantia asociada a la fiabilidad y seguridad de una bomba / unidad suministrada es solamente valida si
el equipo es utilizado de acuerdo con la utilizacion especificada tal y como se describe en estas instruccio-
nes suplementarias y en las instrucciones especificas de la bomba / unidad. Los limites de operacion y uso
especificados en los datos tecnicos de la bomba no deben ser excedidos bajo ninguna circunstancia.

S_X’ Cualquier operacién de la bomba / unidad fuera del rango de operacién permitido y cualquier opera-

cion no autorizada puede tener como consecuencia que los limites de temperatura especificados sean so-
brepasados (ver apartado 5.8).

5.2 Proteccién contra explosion

\@t Si la bomba / unidad esta instalada en un areas de peligro donde se requiere el cumplimiento con la
directiva de la UE 94/9/CE, las medidas e instrucciones dadas en las siguientes secciones 5.3 a 5.9 deben
ser llevadas a cabo sin fallo alguno para asegurar la proteccién contra explosion.

5.3 Llenado y purga de la bomba

Un funcionamiento en seco de la bomba provoca una friccion y un incremento de temperatura no permitido.
Por consiguiente las siguientes precauciones deben ser llevadas a cabo para prevenir el funcionamiento en
S€co.

879 Es necesario que los sistemas de las lineas de aspiracién y descarga, y de esta manera, las partes
mojadas por el fluido a bombear, incluyendo la camara del cierre mecanico y todos los sistemas auxiliares
estédn completamente llenos del fluido a bombear. De esta manera se han tomado medidas de precaucion
en una atmésfera explosiva.

éc. Si el operarario no puede garantizar esta condicién, los apropiados dispositivos de vigilancia / control
deben ser utilizados.
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Una instalacién o aplicacion inadecuada (por ejemplo: instalacién vertical) puede causar la acumulacion de
burbujas de gas en la camara del cierre mecanico, originando un funcionamiento en seco del cierre mecani-
co.

:_f"!_.l"_\
(ci( Una elevada presion negativa de aspiracion (por ejemplo debida a filtros atascados o baja presion del

sistema) origina entrada de aire por el sellado del eje y, de este modo, burbujas de gas en la bomba. Esto
puede originar, también, funcionamiento en seco del cierre mecanico.

Unos adecuados dispositivos de vigilancia y control deberian ser utilizados.

;" ‘\.
8x Por razones inherentes de disefio, no siempre es posible prevenir la existencia de un cierto volumen
residual no llenado con el fluido a bombear, después de que la bomba ha sido llenada con anterioridad a su
puesta en funcionamiento. No obstante, una vez que el motor ha sido arrancado el efecto de bombeo inme-
diatamente llenara este volumen con el fluido bombeado

Es de gran importancia comprobar que la camara del cierre mecanico y los sistemas auxiliares de
sellado han sido correctamente purgados y llenados con fluido.

5.4 Marcado
\(Cix El marcado Ex en la bomba solamente alcanza a la parte bomba y nunca al resto de elementos que

compongan una unidad o conjunto (por ejemplo: el acoplamiento, motor y accesorios, que deben ser consi-
derados a parte). El acoplamiento debe tener la correspondiente Declaracién de Conformidad del Fabricante
y el marcado CE. Si es utilizado en areas de riesgo debera estar marcado Ex. El accionamiento debe ser
tratado separadamente.

Ejemplo de marcado de una parte bomba: CEExI12GcT1-T5
La instruccién de seguridad publicada en el apartado 5.8 debe ser acatada.

5.5 Fluido bombeado

\gx Particulas abrasivas en el fluido bombeado pueden erosionar las paredes de los componentes de
contencion de presién de la bomba, de tal forma que el fluido bombeado pueda escapar.

Bombeando fluidos combustibles se tiene que asegurar que dichos fluidos no contienen particulas abrasivas
o0 que la bomba es comprobada regularmente con respecto al efecto de erosion.

5.6 Comprobacion del sentido de giro (ver también instrucciones de operaciéon especificas de la

E€x)

% Si el peligro de explosién también existe durante la fase de instalacion, el sentido de giro nunca debe
ser comprobado arrancando la bomba sin haber sido previamente llenada con el fluido a bombear, aun por
un corto espacio de tiempo, con objeto de prevenir incrementos de temperatura resultantes del posible con-
tacto entre partes rotativas y estacionarias. Si no es posible llenar la bomba con el fluido a bombear, el sen-
tido de giro debe de comprobarse desmontando o desacoplando el acoplamiento para permitir que el motor
gire sin accionar la bomba.

5.7 Modo de operacion de la bomba

Asegurese de arrancar siempre la bomba con la valvula de corte / regulacién del lado de aspiracion comple-
tamente abierta y la valvula de corte / regulacion del lado de descarga ligeramente abierta. Sin embargo la
bomba puede ser arrancada contra una valvula de retenciéon de clapeta oscilante. Solamente cuando la
bomba alcance completamente su velocidad de trabajo, la valvula de corte / regulacién del lado de descarga
puede ser ajustada para conseguir el punto de trabajo.

8’( No esta permitido la operacion de bomba con las valvulas de corte / regulacién de la aspiraciéon y / o
la descarga cerradas, ya que existe el riesgo de que los componentes de contencion de presion de la bom-
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ba y los de sellado del eje, alcancen una alta temperatura después de un corto espacio de tiempo, debido al
rapido incremento de temperatura del fluido bombeado en el interior de la bomba. Adicionalmente el consi-
guiente y rapido incremento de presiéon que se va acumulando dentro de la bomba, puede causar una exce-
siva tensién en los materiales de la bomba, llegando éstos incluso a reventar.

El caudal minimo especificado en los manuales de operacién esta referido a agua y liquidos como el agua.
Unos periodos de operacion mas prolongados, bombeando estos liquidos, a los valores de caudal especifi-
cados, no causan incrementos adicionales de temperatura en la superficie de la bomba. Sin embargo si las
propiedades fisicas de los fluidos bombeados son diferentes a las del agua, es esencial verificar si existe un
aumento adicional de temperatura y si el caudal minimo, como consecuencia de este hecho, debe ser in-
crementado.

La siguiente formula de calculo puede ser usada para comprobar si un calentamiento interno puede producir
un incremento de temperatura peligroso en la superficie de la bomba:

T0=Tf+ AS

A$=((@*H)/(c*n))*(1-n)

c Calor especifico [J / kg K]

g Aceleracién de la gravedad [m2/s]

H Altura manomeétrica de la bomba [m]

Ts Temperatura del fluido bombeado [° C]

To Temperatura de la superficie de la carcasa de la bomba [° C]
n Rendimiento de la bomba [-]

A8 Incremento de temperatura [° C]

5.8 !.imites de temperatura

g‘( En operacion normal, los mayores valores de temperatura son esperados en la superficie de la carca-
sa de la bomba, en el sellado del eje, en las zonas de los rodamientos y en el extremo del eje de la bomba
en las ejecuciones con acoplamiento cerrado o0 monoblogue (motor acoplado directamente al eje de la bom-
ba)

A menos que la bomba esté equipada con un dispositivo de calentamiento, la temperatura en la superficie
de la carcasa de la bomba se correspondera con la temperatura del fluido bombeado, asumiendo que la
superficie de la bomba esta libremente expuesta a la atmosfera.

En cualquier caso, la responsabilidad del cumplimiento con la temperatura del fluido especificada (tempera-
tura de operacion) recae en el operador de la planta. EIl maximo valor permitido de temperatura del fluido
depende de la clase de temperatura con la que hay que cumplir.

Los siguientes limites para el maximo valor admisible de temperatura del fluido deben ser contemplados
para las particulares clases de temperatura establecidas en EN 13463-1 relacionadas abajo (los incremen-
tos de temperatura en la zona del cierre mecanico, si existe, han sido tenidos en consideracion):

Clase de Temperatura Temperatura Max. Temperatura del fluido
segun EN 13463-1: superficial admisible para cumplir con
permitida la Clase de Temperatura

T5 100°C 80°C

T4 135°C 115°C

T3 200°C 180°C

T2 300°C 280°C

T4 450°C Temperatura limite de la bomba

La temperatura de operaciéon permitida de la bomba esta indicada en los datos técnicos de dicha bomba. Si
la bomba va a ser operada a mayor temperatura de la especificada, los datos técnicos no estan disponibles
o la bomba forma parte de un parque de bombas, la maxima temperatura de operacion permitida debe ser
averiguada a través del fabricante de la bomba.
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& X

% Debido a la gran proximidad de contacto existente entre el eje de la bomba y el del motor en las gje-
cuciones con acoplamiento cerrado o monobloaue, motor acoplado directamente al eje de la bombaMDS(L)
existe una influencia térmica entre la bomba y el motor.

Especialmente en motores con seguridad aumentada tipo EExe, existe la posibilidad que la declaracién de
conformidad del motor eléctrico pierda su validez, dado que un examen CE tipo a temperatura ambiente de
40°C es tomada como base, y esta temperatura ambiente puede ser excedida en la brida del motor cuando
se bombean fluidos calientes.

En el caso de que la temperatura del fluido bombeado exceda de 80°C, la Clase de Temperatura de la uni-
dad la determina la bomba y no el motor.

&

%" El motor eléctrico estd, generalmente, cualificado para una operacion continua, tal y como figura en
los datos técnicos. Una frecuencia de arranques, de la unidad, superior al valor establecido puede causar un
incremento de la temperatura superficial del motor. Consultar con el fabricante del motor, en caso de nece-
sidad.

En una temperatura ambiente maxima de 40°C y asumiendo que la bomba / unidad esta correctamente
operada, controlada y mantenida y que la superficie de las zonas de los rodamientos esta libremente ex-
puesta a la atmosfera, se garantiza el cumplimiento con la Clase de Temperatura T4 en las zonas de los
rodamientos.

Si fuera necesario cumplir con las Clases de Temperatura T5 (100°C) y T6 (85°C), pueden ser necesarias
medidas especiales con relacion a la temperatura de los rodamientos. En tales casos y si la temperatura
ambiente es superior a 40°C, ponerse en contacto con el fabricante.

Errores del operario o un funcionamiento defectuoso pueden producir sustancialmente altas temperaturas.
Ver apartado 5.1 en este contexto.

!

8‘; Los cierres mecanicos pueden sobrepasar los limites especificados de temperatura si funcionan en
seco. El funcionamiento en seco puede estar causado por un inadecuado llenado de la camara del cierre
mecanico y por un excesivo contenido de gas del fluido bombeado.

La operacion de la bomba fuera del rango de operacion especificado puede ser, tambien, causa de funcio-
namiento en seco. Los cierres mecanicos deben ser regularmente controlados para detectar fugas.

‘5}. Lo anteriormente expuesto en este apartado y en los capitulos y apartados anteriores, es aplicable
para cualquier ejecucion de sellado del eje ya sea cierre mecanico, empaquetadura, etc.
En cualquier caso, el operador tiene la responsabilidad de verificar la compatibilidad real entre la fuga nor-
mal de fluido y la atmosfera en el caso de bombas cuyo sistema de sellado es mediante anillos de empa-
quetadura.

8)‘ Verificar que los anillos en V estan adecuadamente instalados en el eje. Solamente deberia existir un
contacto adecuado entre el labio de sellado y el gje.

5.9 Mantenimiento

%/ Solamente una bomba que esta adecuadamente operada y mantenida en perfectas condiciones téc-
nicas, proporcionara una operacion segura y fiable.

Esto también es aplicable a la vida de los rodamientos, la cual depende del mado y las condiciones de ope-
racion. Unas comprobaciones regulares del estado de la lubricacion, vibracion y ruido permitiran prevenir el
riesgo de excesiva temperatura asi como calentamiento y deterioro de las protecciones de los rodamientos.
El correcto funcionamiento del sellado del eje debe ser comprobado regularmente.

Cualquier sistema auxiliar instalado debe ser vigilado para asegurar el correcto desempefio de su funcion.
Los elementos estaticos de sellado se comprobaran regularmente para detectar fugas.

El protector del acoplamiento y cualquier otra proteccion de elementos giratorios seran comprobados regu-
larmente y deberan estar exentos de deformaciones y/o aplastamientos y posicionados a la suficiente dis-
tancia de los elementos giratorios.
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Comprobar regularmente la correcta posicion y el estado de los componentes de plastico expuestos a la
atmosfera.

?Lx Nosotros, firmemente, recomendamos trazar un programa de mantenimiento, el cual incluya todos los
puntos anteriormente mencionados.

En caso de reparacion, solamente deben ser utilizados repuestos originales Ebara Espafia Bombas
los cuales cumplen con las correspondientes Directivas CE

6 ':::-\_83; Instrucciones adicionales para acoplamientos en grupos motobomba
ATEX

Es especialmente necesario el cumplimiento de las siguientes instrucciones para los acoplamientos instala-
dos en los grupos moto-bombas que estén fabricados en conformidad con la Directiva 94/9/EC categoria
2G.

6.1 Limitaciones
Unicamente los acoplamientos tipo BDS y HDS estan disponibles para los grupos moto-bombas conformes
a la directiva 94/9/EC.

Estos acoplamientos estan disefiados para funcionar de acuerdo a los siguientes parametros:
- Max. 25 arranques por hora.

- Funcionamiento diario de hasta 24 h.

- Funcionamiento en la alineacion prescrita.

- Margen de temperatura de -30°C a +80°C en el entorno inmediato del acoplamiento.

6.2 Almacenamiento

Si las piezas del acoplamiento se almacenan como piezas de recambio, el almacén debe de estar seco y
libre de polvo. Las empaquetaduras no se deben almacenar junto con productos quimicos, disolventes, car-
burantes, acidos, etc. Asi mismo, se deberan proteger contra la luz, en particular contra la radiacion solar
directa y contra una fuerte luz artificial con un elevado componente ultravioleta.

A\

Los almacenes no deben contener dispositivos que generen ozono, p.gj. fuentes de luz fluorescentes, lam-
paras de vapor de mercurio y aparatos eléctricos de alta tension. Los almacenes humedos no son aptos. Se
tiene que prestar atencion a que no se produzca condensacion. La humedad relativa mas favorable se sitia
por debajo del 65%.

6.3 Instalacion
Los acoplamientos tipo B y H nunca deben ser instalados en grupos moto-bombas categoria 2G.

Las empaquetaduras son entregadas en diferentes materiales y estan marcadas, en consecuencia, con
franjas de diferentes colores. Unicamente las empaquetaduras de un mismo tipo deben ser utilizadas en los
acoplamientos.

Cuando se monte un grupo moto-bomba con un acoplamiento, los ajustes de los taladros y los ejes tienen
que estar controlados. Ver tabla 6.C.1
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Tabla 6.C.1 Tolerancias ajuste del acoplamiento

- . Tolerancia
: Diametro | Tolerancia
Ajuste ; ; para taladros
nominal | para ejes (Acoplamiento)
Tolerancia
para ejes | =50 mm k6 L7
segun
DIN 748/1 | > 50 mm m6

8)( El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la rotura del acoplamiento. jExiste peligro de
muerte debido a la proyeccién de fragmentos! El acoplamiento se convierte entonces en fuente de ignicién.

6.4 Montaje de las partes del acoplamiento

Antes de iniciar el montaje, los extremos de eje, asi como las partes del acoplamiento, se tienen que limpiar
cuidadosamente. Antes de limpiar las partes del acoplamiento con disolvente se tienen que retirar las em-
paquetaduras.

En caso necesario, el calentamiento de las partes del acoplamiento (max. 150T) facilitara su colocaci on. A
temperaturas de mas de +80TC, las empaquetaduras se tienen que retirar de las partes del acoplamiento
antes del calentamiento.

Las partes del acoplamiento se deben montar con ayuda de unos dispositivos adecuados para evitar que se
dafien los rodamientos del eje a causa de la fuerza de unién axial. Use siempre los dispositivos sustentado-
res adecuados.

Los extremos del eje no deben sobrepasar las caras internas del cubo. El aseguramiento axial se efectua
por medio de tornillos de ajuste.

Apriete los tornillos de ajuste de acuerdo a los pares de apriete de la tabla 6.C.3.

\87( El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la rotura del acoplamiento. jExiste peligro de
muerte debido a la proyeccion de fragmentos! El acoplamiento se convierte entonces en fuente de ignicién.

Después del montaje de las partes del acoplamiento en los ejes, las empaquetaduras se tienen que insertar
en caso de que se hubieran retirado previamente. Para ello, las partes del acoplamiento previamente calen-
tadas se tienen que haber enfriado de nuevo a una temperatura inferior a +80°C. En las empaquetaduras se
debe asegurar, ademas, que se trata Unicamente de empaquetaduras del mismo tamafio y con la misma
identificacién.

Aproxime los componentes del grupo moto-bomba a acoplar.

jPrestar atencion al peligro de aplastamiento!

6.5 Alineacion
Los acoplamientos conectan los dos extremos de los ejes del motor y de la bomba. La alineacion de los
extremos de eje necesita estar ajustado dentro de las siguientes tolerancias.
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Los errores de alineacion se distinguen en:

- Desalineacidn axial: los limites admisibles del desfase axial S entre las dos mitades del acoplamiento apa-
recen en la Tabla 6.C.2.

- Desalineacion angular: se mide como la diferencia de medida del desfase axial AS = Smax — Smin. Los
valores permitidos aparecen en la Tabla 6.C.2, los cuales dependen del tamafio del acoplamiento y de la
velocidad de giro.

- La desalineacion radial consiste en el desajuste radial entre los centros de ambos ejes. Los valores permi-
tidos son los mismos valores AS de la desalineacién angular dados en la Tabla 6.C.2.

El método usado para realizar la alineacion consiste en:
- Primero corregir la desalineacién angular.

- Posteriormente corregir el desfase axial.

- 'Y por dltimo, corregir la desalineacion radial.

Esto es realizado mediante una galga de espesores y una regla como se muestra en la figura 6.C.2.

Tabla 6.C.2 Valores de desalineacion

Acopl. | Desf. Desalineacion radial y angular
tipo | Axial AS max. en mm
BDS S segun la velocidad
750 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000
mm | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min | 1/min
76 | 2-4| 0,25 0,2 02 | 0,15 | 0,15
88 | 2-4| 025 0,2 02 | 015 | 0,15
103 | 2-4 (025|025 | 02 | 0,2 0,15
118 | 2-4| 0,3 025 | 02 | 0,2 0,15
135 | 2-4| 0,3 025 (025 0,2 0,15
152 | 2-4 | 0,35 03 |025| 0,2 0,2
172 | 2-6| 04 035 | 03 | 0,25 0,2
194 | 2-6| 04 035 | 03 | 0,25 0,2
218 | 2-6 | 045 0,4 0,3 | 0,3 0,2
245 [ 2-6| 05 04 |035| 03 0,25

6.6 Montaje de acoplamientos en el eje
Para el montaje de las partes del acoplamiento en el eje existen unos tornillos de ajuste, los cuales tienen
que ser apretados con el correspondiente par de apriete que depende del tamafio del acoplamiento:

Tabla 6.C.3 Par de apriete de tornillos de ajuste

Tamario 76 | 88 [ 103 | 118 | 135 [152
Parapr. Nm | 4 4 4 4 8 8
Tamafo 172 | 194 [ 218 | 245
Parapr.Nm | 15 | 25 [ 25 | 25

6.7 Funcionamiento

El grupo motriz se ha de desconectar inmediatamente si se apreciasen irregularidades durante el funciona-
miento (vibraciones o ruidos). La causa del fallo se ha de averiguar valiéndose de la tabla de fallos en el
Capitulo 8. En la tabla de fallos se indican los posibles fallos, sus causas, asi como propuestas para poner-
les remedio.
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Si no se pueden constatar las causas, recomendamos contactar con Ebara Espafia Bombas.

6.8 Mantenimiento

AN\

En el sentido del mantenimiento preventivo, se recomienda un control regular del juego de torsién.

Para determinar la medida del juego de torsidn se gira una mitad del acoplamiento sin par de giro hasta el
tope y se aplica una marca en ambas mitades del acoplamiento (ver figura 6.C.3). Girando la mitad del aco-
plamiento en el sentido opuesto hasta el tope, las marcas se van alejando. La distancia entre las marcas
representa la medida del juego de torsion ASb. Los valores maximos de esta medida estan reflejados en la
Tabla 6.C.4 en relacién al tamafo de acomplamieto. Si esta medida sobrepasa el valor indicado en la tabla,

se tiene que proceder al cambio de las empaquetaduras.

/N

Las empaquetaduras se tienen que cambiar por juegos (todos los elementos de un acoplamiento al mismo
tiempo, independientemente del desgaste individual de cada uno de ellos) Solo se deben utilizar empaque-
taduras con la misma identificacion. Solo esta permitido para realizar la sustitucion las piezas de repuesto

del fabricante original del equipo.

Tabla 6.C.4 Juego de torsién

Tamaiio| 76 | 88 | 103 | 118 | 135 | 152 | 172
ASb | 261507090 |105[115] 9,0
mm

Tamafio| 194 | 218 | 245

ASb 1 8017065

mm

6.9 Figuras:

Figura 6.C.1  Medidas para comprobar la desalineacién

Smax
——

Sn'nin

Smirl
ﬂS = Smax = Smin
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Figura 6.C.2  Comprobacion de la alineacion

Regla

Y E—

i
1P

S

Figura 6.C.3  Medicién del juego de torsion

|
|
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Instrucciones de operacion suplementarias segun el Reglamento EU 547/2012 por el
que se aplica la Directiva 2009/125/EC en lo relativo a los requisitos de diseno
ecologico para las bombas hidraulicas

MDS(L)
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1 Introduccion

Por razones de ahorro energético, todas las bombas hidraulicas de las familias MDS(L) en el futuro
futuro tendran que cumplir los requisitos de disefio ecoldgico en lo que a eficiencia se refiere. La medida de
la calidad de una bomba en lo relativo a rendimiento es el “indice de eficiencia minima” (MEI).

El Reglamento EU 547/2012 implementa la Directiva 2009/125/EC en lo que se refiere a los requisitos de
disefio ecolégico para la comercializacion de bombas hidraulicas centrifugas destinadas a bombear agua
limpia, incluidas las integradas en otros productos.

Este anexo contiene toda la informacion relevante sobre las mencionadas bombas en relaciéon a los

requerimientos de documentacion incluidos en el Reglamento.

2 MEI

2.1. Definicién

El “indice de eficiencia minima” (MEI) se define como la medida de la calidad de una bomba en lo que a
eficiencia se refiere. Es adimensional y esta referido a los puntos de maximo rendimiento (BEP), carga par-
cial (PL) y sobrecarga (OL) (0,75 x Qgep and 1,1 x Qggp). Aplica sélo a diametro completo. Cuanto mayor es
el valor del indice, mejor es el rendimiento de la bomba y menores son el consumo de energia y las emisio-
nes de CO,.

2.2. Calculo

El valor de MEI para cada tamafio de bomba se calcula en funcién de cuatro parametros:

a) Caudal referido a BEP (Qggp).

b) Velocidad especifica (ns), que hace referencia al disefio del impulsor (de tipo radial a valores
menores y de tipo axial a valores mayores)

n o=nx vV QBEP

s 3/4 [rpm]
HBEP

donde Qgep [M?¥s], Hgep [M] y n [rpm] .

c) Una constante (C), para cada tipo especifico de bomba hidraulica, que cuantifica las diferencias
de eficiencia en relacidén con el tipo de bomba (aspiracién axial, en linea,...) y la velocidad.

d) Eficiencia minima en el punto de maximo rendimiento * (qﬂﬁ.}, )min requ + CUYa formula es:
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(7520 Dminree = 88,59 x +13,46 y —11,48x” - 0,85y* —0,38xy - C;,

Donde,
x=1In(ng)
y=1In(Q)

In = logaritmo natural
Q = caudal (m*/h)
ns = velocidad especifica (rpm)

ipobomba, rpm

C = constante que depende del tipo de bomba, velocidad nominal y valor de MEI. Ver tabla adjunta.

C value for MEI MEI= (.10 MEI = (.40

Crn VT P

C (ESOB, 1450) 132,58 128,07
C (ESOB, 2900) 135,60 130,27
C (ESCC, 1450) 132,74 128,46
C (ESCC, 2900) 135,93 130,77
C (ESCCI, 1450) 136,67 132,30
C (ESCCI, 2900) 139,45 133.69
C (MS-V, 2900) 138,19 133,95
C (MSS, 2900) 134,31 128,79

2.3. Rango de valores

El valor de MEI de la bomba sera indicado en la placa de caracteristicas como sigue:

MEI > [x, xx]

El valor de referencia para las bombas hidraulicas mas eficientes es MEI = 0,7

2.4. Reaquisitos

Los requisitos en lo referente al indice MEI para los préximos afios son los siguientes:

a) A partir del 1 de Enero de 2013: MEI = 0,1
b) A partir del 1 de Enero de 2015: MEI = 0,4
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3 Eficiencia

3.1. Informacién general

a) La minima eficiencia requerida a la bomba tiene que ser al menos igual o superior a la indicada por el
valor especifico de MEI.

b) La eficiencia hidraulica de la bomba se indica en la placa de caracteristicas de la forma: % [--,-]

¢) La eficiencia de una bomba con un impulsor recortado suele ser inferior a la de una bomba con el
impulsor a diametro completo. El recorte del impulsor adapta la bomba a un punto de trabajo fijado, lo que
permite un menor consumo energético. El indice de eficiencia minima (MEI) se basa en el impulsor a
diametro completo.

3.2. Curvas

La eficiencia de la bomba tiene un maximo a valores de n¢ en el rango entre 40 ... 50. Disminuye y aumenta
a mayores y menores valores de ns, especialmente con valores muy bajos a ns < 10 rpm.

Los requisitos de las bombas aumentan cuando lo hace el valor de MEI, es decir, la bomba tiene que
alcanzar una mayor eficiencia cuando aumenta el valor del indice.

La informacion sobre los criterios de referencia sobre eficiencia esta disponible para consulta en
www.europump.org/efficencycharts

4 Operacion eficiente

El funcionamiento de esta bomba hidraulica con puntos de trabajo variables puede resultar méas eficiente y
econdmico si se controla, por ejemplo, mediante el uso de un mando de regulacién de velocidad que ajuste
el trabajo de la bomba al sistema.

5 Final de la vida qtil

La adecuada gestién del final de la vida atil es muy importante para cumplir con los requisitos de disefio
ecoldgico. El procedimiento para desmontar la bomba esta descrito en el capitulo 7 de este manual. En
general, una vez desmontada la bomba, las partes metdlicas vuelven a fundirse y el proceso de reciclado
del resto de componentes sigue las recomendaciones del fabricante.

6 Informacion en pagina web

La informacion contenida en este anexo esta también disponible en www.ebara.es.
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EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.

Direccion General / Fabrica (Espana)

Poligono Ind. La Estacion

EBARA C/ Cormoranes, 6-8

28320 PINTO (Madrid)

Telf: 916 923 630

Fax: 916 910 818 - 916 923 891

http://www.ebara.es

E-mail: correo@ebara.es
marketing@ebara.es
ventas@ebara.es
export@ebara.es
produccion@ebara.es
administracion@ebara.es

Delegacion BARCELONA
Pujades, 51. 4% planta - Box 44
Telf: 932 781 669

Fax: 932 782 784

E-mail: barcelona@ebara.es

Delegacion BILBAO

Poligono Industrial Kareaga-Goikoa
C/ Kareaga, 89, 2°2 Oficina 23
48903 Barakaldo (Vizcaya)

Telf: 944 354 978

Fax: 944 850 070

E-mail: norte@ebara.es

Delegacion MADRID

Poligono Ind. La Estacion

C/ Cormoranes, 6-8

28320 PINTO (Madrid)

Telf: 916 923 630

Fax: 916 910 818 - 916 923 891
E-mail: madrid@ebara.es

Delegacion SEVILLA

J. S. Elcano, 6B dup.
41011 Sevilla

Telf: 954 278 129

Fax: 954 281 219
E-mail: sevilla@ebara.es

Sucursal Malaga
Telf.: 650 456 565
E-mail: malaga@ebara.es

Delegacion VALENCIA

Pol. El Oliveral

Fase I, Nave 11, Bloque B. Ctra. N lI, Salida 342
46190 Ribarroja de Turia (Valencia)

Telf: 961 668 061

Fax: 961 668 177

E-mail: valencia@ebara.es

Delegacion ZARAGOZA
C/ Valdealgorfa, 8.

50014 Zaragoza

Telf: 976 471 914

Fax: 976 471 983

E-mail: zaragoza@ebara.es

* Tarifa reducida en llamadas fuera de la provincia.
EBARA ESPANA BOMBAS, S.A., se reserva el derecho de introducir cambios y mejoras en los datos que figuran en este manual.

© EBARA ESPANA BOMBAS, S.A. Impreso en Espafia
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